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Table	  S1:	  List	  of	  heme	  protein	  reduction	  potentials	  for	  hemes	  b	  and	  hemes	  c	  with	  bis-‐His	  axial	  ligation	  used	  to	  generate	  Figure	  2.	  Data	  is	  taken	  
from	  the	  Heme	  Protein	  Database1	  unless	  otherwise	  indicated.	  	  

Protein	   Source	  
PDB	  
ID	   Heme	  

Em	  	  
(mV	  vs	  SHE)	  

2Cytochrome	  b5	   Bos	  taurus	   1CYO	   heme	  b	   –10	  
Ubiquinol	  oxidase	   Escherichia	  coli	   1FFT	   heme	  b	   250	  
Cytochrome	  b2	   Saccharomyces	  cerevisiae	   1KBI	   heme	  b	   –2.5	  
Cytochrome	  b	   Bos	  taurus	   1PP9	   heme	  b	   –10	  
Cytochrome	  b	   Bos	  taurus	   1PP9	   heme	  b	   100	  
3Respiratory	  nitrate	  reductase	  1	   Escherichia	  coli	   1Q16	   heme	  b	   3	  
3Respiratory	  nitrate	  reductase	  1	   Escherichia	  coli	   1Q16	   heme	  b	   163	  
Cytochrome	  b6	   Chlamydomonas	  reinhardtii	   1Q90	   heme	  b	   –130	  
Cytochrome	  b6	   Chlamydomonas	  reinhardtii	   1Q90	   heme	  b	   –35	  
Sulfite	  oxidase	   Gallus	  gallus	   1SOX	   heme	  b	   68	  
Cytochrome	  b559	   Thermosynechococcus	  elongatus	   2AXT	   heme	  b	   390	  
Succinate	  dehydrogenase	  cytochrome	  
b556	  subunit	  

Escherichia	  coli	   2WDQ	   heme	  b	   36	  
Cytochrome	  c	  oxidase	   Thermus	  thermophilus	   3S8F	   heme	  b	   188	  
Cytochrome	  c	  oxidase	   Thermus	  thermophilus	   3S8F	   heme	  b	   368	  
4Cytochrome	  b5	  type	  B	   Rattus	  norvegicus	   4HIL	   heme	  b	   –102	  
Flavocytochrome	  c	  fumarate	  reductase	   Shewanella	  oneidensis	   1D4D	   heme	  c	   –320	  
Flavocytochrome	  c	  fumarate	  reductase	   Shewanella	  oneidensis	   1D4D	   heme	  c	   –220	  
Flavocytochrome	  c	  fumarate	  reductase	   Shewanella	  oneidensis	   1D4D	   heme	  c	   –320	  
Flavocytochrome	  c	  fumarate	  reductase	   Shewanella	  oneidensis	   1D4D	   heme	  c	   –220	  
Cytochrome	  c549	   Synechocystis	  sp.	   1E29	   heme	  c	   –250	  
Cytochrome	  c551	  peroxidase	   Pseudomonas	  aeruginosa	   1EB7	   heme	  c	   –330	  
Cytochrome	  c554	   Nitrosomonas	  europaea	   1FT5	   heme	  c	   –267	  
Cytochrome	  c554	   Nitrosomonas	  europaea	   1FT5	   heme	  c	   –147	  
Cytochrome	  c554	   Nitrosomonas	  europaea	   1FT5	   heme	  c	   47	  
Cytochrome	  c''	   Methylophilus	  methylotrophus	   1GU2	   heme	  c	   –60	  
Cytochrome	  c3	  (dimeric	  class	  iii)	   Desulfovibrio	  gigas	   1GYO	   heme	  c	   –315	  
Cytochrome	  c3	  (dimeric	  class	  iii)	   Desulfovibrio	  gigas	   1GYO	   heme	  c	   –306	  



Protein	   Source	  
PDB	  
ID	   Heme	  

Em	  	  
(mV	  vs	  SHE)	  

Cytochrome	  c3	  (dimeric	  class	  iii)	   Desulfovibrio	  gigas	   1GYO	   heme	  c	   –235	  
Cytochrome	  c3	  (dimeric	  class	  iii)	   Desulfovibrio	  gigas	   1GYO	   heme	  c	   –235	  
Split-‐soret	  cytochrome	  c	   Desulfovibrio	  desulfuricans	   1H21	   heme	  c	   –330	  
Split-‐soret	  cytochrome	  c	   Desulfovibrio	  desulfuricans	   1H21	   heme	  c	   –168	  
Cytochrome	  c7	   Desulfuromonas	  acetoxidans	   1HH5	   heme	  c	   –177	  
Cytochrome	  c7	   Desulfuromonas	  acetoxidans	   1HH5	   heme	  c	   –177	  
Cytochrome	  c7	   Desulfuromonas	  acetoxidans	   1HH5	   heme	  c	   –102	  
Cytochrome	  c3	   Desulfovibrio	  vulgaris	   1J0P	   heme	  c	   –319	  
Cytochrome	  c3	   Desulfovibrio	  vulgaris	   1J0P	   heme	  c	   –324	  
Cytochrome	  c3	   Desulfovibrio	  vulgaris	   1J0P	   heme	  c	   –310	  
Cytochrome	  c3	   Desulfovibrio	  vulgaris	   1J0P	   heme	  c	   –284	  
Diheme	  cytochrome	  c	  NapB	   Haemophilus	  influenzae	   1JNI	   heme	  c	   –172	  
Diheme	  cytochrome	  c	  NapB	   Haemophilus	  influenzae	   1JNI	   heme	  c	   –25	  
Small	  tetraheme	  cytochrome	  c	   Shewanella	  oneidensis	   1M1Q	   heme	  c	   –248	  
Small	  tetraheme	  cytochrome	  c	   Shewanella	  oneidensis	   1M1Q	   heme	  c	   –219	  
Small	  tetraheme	  cytochrome	  c	   Shewanella	  oneidensis	   1M1Q	   heme	  c	   –192	  
Small	  tetraheme	  cytochrome	  c	   Shewanella	  oneidensis	   1M1Q	   heme	  c	   –138	  
Cytochrome	  c550	   Thermosynechococcus	  elongatus	   1MZ4	   heme	  c	   –240	  
Cytochrome	  c	  nitrite	  reductase	   Desulfovibrio	  desulfuricans	   1OAH	   heme	  c	   150	  
Cytochrome	  c	  nitrite	  reductase	   Desulfovibrio	  desulfuricans	   1OAH	   heme	  c	   –50	  
Cytochrome	  c	  nitrite	  reductase	   Desulfovibrio	  desulfuricans	   1OAH	   heme	  c	   –320	  
Cytochrome	  c	  nitrite	  reductase	   Desulfovibrio	  desulfuricans	   1OAH	   heme	  c	   –400	  
NapB	  nitrate	  reductase	   Rhodobacter	  sphaeroides	   1OGY	   heme	  c	   –204	  
NapB	  nitrate	  reductase	   Rhodobacter	  sphaeroides	   1OGY	   heme	  c	   –65	  
Quinohemoprotein	  amine	  dehydrogenase	   Paracoccus	  denitrificans	   1PBY	   heme	  c	   149	  
Cytochrome	  c3	   Desulfovibrio	  desulfuricans	   1UP9	   heme	  c	   –361	  
Cytochrome	  c3	   Desulfovibrio	  desulfuricans	   1UP9	   heme	  c	   –150	  
Cytochrome	  c3	   Desulfovibrio	  desulfuricans	   1UP9	   heme	  c	   –267	  
Cytochrome	  c3	   Desulfovibrio	  desulfuricans	   1UP9	   heme	  c	   –317	  
Fumarate	  reductase	   Shewanella	  frigidimarina	   1Y0P	   heme	  c	   –238	  



Protein	   Source	  
PDB	  
ID	   Heme	  

Em	  	  
(mV	  vs	  SHE)	  

Fumarate	  reductase	   Shewanella	  frigidimarina	   1Y0P	   heme	  c	   –196	  
Fumarate	  reductase	   Shewanella	  frigidimarina	   1Y0P	   heme	  c	   –146	  
Fumarate	  reductase	   Shewanella	  frigidimarina	   1Y0P	   heme	  c	   –102	  
Cytochrome	  c552	   Escherichia	  coli	   2RDZ	   heme	  c	   –323	  
Cytochrome	  c552	   Escherichia	  coli	   2RDZ	   heme	  c	   –323	  
Cytochrome	  c552	   Escherichia	  coli	   2RDZ	   heme	  c	   –107	  
Cytochrome	  c552	   Escherichia	  coli	   2RDZ	   heme	  c	   –37	  
Cytochrome	  c3	   Desulfovibrio	  africanus	   3CAO	   heme	  c	   –210	  
Cytochrome	  c3	   Desulfovibrio	  africanus	   3CAO	   heme	  c	   –260	  
Cytochrome	  c3	   Desulfovibrio	  africanus	   3CAO	   heme	  c	   –240	  
Cytochrome	  c3	   Desulfovibrio	  africanus	   3CAO	   heme	  c	   –270	  
Photosynthetic	  reaction	  center	   Blastochloris	  viridis	   3T6E	   heme	  c	   380	  
Hydroxylamine	  oxidoreductase	   Nitrosomonas	  europaea	   4FAS	   heme	  c	   –162	  
Hydroxylamine	  oxidoreductase	   Nitrosomonas	  europaea	   4FAS	   heme	  c	   –265	  
Hydroxylamine	  oxidoreductase	   Nitrosomonas	  europaea	   4FAS	   heme	  c	   –10	  
Hydroxylamine	  oxidoreductase	   Nitrosomonas	  europaea	   4FAS	   heme	  c	   –192	  
Hydroxylamine	  oxidoreductase	   Nitrosomonas	  europaea	   4FAS	   heme	  c	   11	  
Hydroxylamine	  oxidoreductase	   Nitrosomonas	  europaea	   4FAS	   heme	  c	   288	  
Hydroxylamine	  oxidoreductase	   Nitrosomonas	  europaea	   4FAS	   heme	  c	   –412	  

	  

	   	  



Table	  S2:	  Compiled	  data	  on	  the	  ruffling	  of	  heme	  b	  and	  heme	  c	  proteins	  with	  bis-‐His	  axial	  ligation	  used	  to	  generate	  Figure	  4.	  The	  heme	  ID	  is	  the	  
residue	  number	  of	  the	  heme	  in	  the	  PDB	  structure	  file.	  The	  ruffling	  was	  measured	  with	  normal-‐coordinate	  structural	  decomposition	  (NSD)	  
analysis.5	  	  

Protein	   Source	  
PDB	  
ID	   Resolution	   Heme	  

Heme	  
ID	  

Ruffling	  
(Å)	  

Cytochrome	  b5	   Ectothiorhodospira	  shaposhnikovii	   1CXY	   1.65	   heme	  b	   204	   0.0833	  
Cytochrome	  b5	   Bos	  taurus	   1CYO	   1.5	   heme	  b	   201	   0.3135	  
Formate	  dehydrogenase	   Escherichia	  coli	   1KQF	   1.6	   heme	  b	   809	   0.0744	  
Formate	  dehydrogenase	   Escherichia	  coli	   1KQF	   1.6	   heme	  b	   810	   0.0003	  
Hemoglobin	   Trematomus	  newnesi	   1LA6	   2	   heme	  b	   147	   0.5661	  
Sulfite	  oxidase	   Homo	  sapiens	   1MJ4	   1.2	   heme	  b	   502	   0.134	  
Respiratory	  nitrate	  reductase	  1	   Escherichia	  coli	   1Q16	   1.9	   heme	  b	   806	   0.0331	  
Respiratory	  nitrate	  reductase	  1	   Escherichia	  coli	   1Q16	   1.9	   heme	  b	   807	   0.0049	  
Neuroglobin	   Mus	  musculus	   1Q1F	   1.5	   heme	  b	   200	   0.4605	  
Sulfite	  oxidase	   Gallus	  gallus	   1SOX	   1.9	   heme	  b	   502	   0.074	  
Cytochrome	  b5	   Ascaris	  suum	   1X3X	   1.8	   heme	  b	   201	   0.0122	  
Superoxide	  dismutase	  [Cu-‐Zn]	   Haemophilus	  ducreyi	   1Z9N	   1.5	   heme	  b	   1001	   0.5223	  
Hemoglobin	   Drosophila	  melanogaster	   2BK9	   1.2	   heme	  b	   1154	   0.3207	  
Quinol-‐fumarate	  reductase	   Wolinella	  succinogenes	   2BS2	   1.78	   heme	  b	   1255	   0.1469	  
Quinol-‐fumarate	  reductase	   Wolinella	  succinogenes	   2BS2	   1.78	   heme	  b	   1256	   0.1708	  
Cytoglobin	   Homo	  sapiens	   2DC3	   1.68	   heme	  b	   191	   0.1184	  
Succinate	  dehydrogenase	  cytochrome	  b	   Gallus	  gallus	   2H88	   1.74	   heme	  b	   142	   0.2394	  
Cytochrome	  b5	   Musca	  domestica	   2IBJ	   1.55	   heme	  b	   201	   0.1808	  
Globin	   Geobacter	  sulfurreducens	   2W31	   1.5	   heme	  b	   200	   0.8393	  
Cytochrome	  b	   Saccharomyces	  cerevisiae	   3CX5	   1.9	   heme	  b	   4001	   0.1792	  
Cytochrome	  b	   Saccharomyces	  cerevisiae	   3CX5	   1.9	   heme	  b	   4002	   0.3903	  
HmuY	   Porphyromonas	  gingivalis	   3H8T	   1.8	   heme	  b	   301	   0.471	  
NADH	  Cytochrome	  b5	  oxidoreductase	   Homo	  sapiens	   3LF5	   1.25	   heme	  b	   1	   0.2019	  
Hemoglobin	  (alpha	  subunit)	   Isurus	  oxyrinchus	   3MKB	   1.9	   heme	  b	   141	   0.2692	  
Globin	  protein	  6	   Caenorhabditis	  elegans	   3MVC	   1.4	   heme	  b	   500	   0.6959	  
Cytochrome	  b5	  type	  B	   Homo	  sapiens	   3NER	   1.45	   heme	  b	   201	   0.0393	  



Protein	   Source	  
PDB	  
ID	   Resolution	   Heme	  

Heme	  
ID	  

Ruffling	  
(Å)	  

Non-‐symbiotic	  hemoglobin	   Trema	  tomentosa	   3QQQ	   1.84	   heme	  b	   163	   0.6855	  
Cytochrome	  c	  oxidase	   Thermus	  thermophilus	   3S8F	   1.8	   heme	  b	   800	   0.5201	  
HrtR	   Lactococcus	  lactis	   3VP5	   1.9	   heme	  b	   201	   0.0946	  
Cytochrome	  b559	  (beta	  	  subunit)	   Thermosynechococcus	  vulcanus	   3WU2	   1.9	   heme	  b	   101	   0.1824	  
Cytochrome	  b5	   Ostreococcus	  tauri	  virus	  2	   4B8N	   1.95	   heme	  b	   201	   0.0997	  
Protein	  Glb-‐12	   Caenorhabditis	  elegans	   4BJA	   1.65	   heme	  b	   300	   0.5156	  
Cytochrome	  b5	  type	  B	   Rattus	  norvegicus	   4HIL	   1.25	   heme	  b	   101	   0.2885	  
Neuroglobin	   Homo	  sapiens	   4MPM	   1.74	   heme	  b	   201	   0.3807	  
Ascorbate	  ferrireductase	  2	   Arabidopsis	  thaliana	   4O6Y	   1.7	   heme	  b	   301	   0.2267	  
Ascorbate	  ferrireductase	  2	   Arabidopsis	  thaliana	   4O6Y	   1.7	   heme	  b	   302	   0.0349	  
Cytochrome	  b559	  (alpha	  subunit)	   Thermosynechococcus	  vulcanus	   4UB6	   1.95	   heme	  b	   103	   0.2303	  
Cytochrome	  c549	   Synechocystis	  sp.	   1E29	   1.21	   heme	  c	   136	   0.2906	  
Cytochrome	  c554	   Nitrosomonas	  europaea	   1FT5	   1.6	   heme	  c	   213	   0.7508	  
Cytochrome	  c554	   Nitrosomonas	  europaea	   1FT5	   1.6	   heme	  c	   215	   0.4719	  
Cytochrome	  c554	   Nitrosomonas	  europaea	   1FT5	   1.6	   heme	  c	   216	   0.8886	  
Cytochrome	  c''	   Methylophilus	  methylotrophus	   1GU2	   1.19	   heme	  c	   125	   0.5985	  
Cytochrome	  c3	  (dimeric	  class	  iii)	   Desulfovibrio	  gigas	   1GYO	   1.2	   heme	  c	   111	   0.779	  
Cytochrome	  c3	  (dimeric	  class	  iii)	   Desulfovibrio	  gigas	   1GYO	   1.2	   heme	  c	   112	   0.5271	  
Cytochrome	  c3	  (dimeric	  class	  iii)	   Desulfovibrio	  gigas	   1GYO	   1.2	   heme	  c	   113	   0.3557	  
Cytochrome	  c3	  (dimeric	  class	  iii)	   Desulfovibrio	  gigas	   1GYO	   1.2	   heme	  c	   114	   0.1813	  
Cytochrome	  c7	   Desulfuromonas	  acetoxidans	   1HH5	   1.9	   heme	  c	   69	   0.6139	  
Cytochrome	  c7	   Desulfuromonas	  acetoxidans	   1HH5	   1.9	   heme	  c	   70	   0.0913	  
Cytochrome	  c7	   Desulfuromonas	  acetoxidans	   1HH5	   1.9	   heme	  c	   71	   0.535	  
Cytochrome	  c3	   Desulfovibrio	  vulgaris	   1J0P	   0.91	   heme	  c	   1001	   0.719	  
Cytochrome	  c3	   Desulfovibrio	  vulgaris	   1J0P	   0.91	   heme	  c	   1002	   0.6652	  
Cytochrome	  c3	   Desulfovibrio	  vulgaris	   1J0P	   0.91	   heme	  c	   1003	   0.3426	  
Cytochrome	  c3	   Desulfovibrio	  vulgaris	   1J0P	   0.91	   heme	  c	   1004	   0.3398	  
Amine	  dehydrogenase	   Pseudomonas	  putida	   1JMX	   1.9	   heme	  c	   1001	   0.1053	  
Diheme	  cytochrome	  c	  NapB	   Haemophilus	  influenzae	   1JNI	   1.25	   heme	  c	   125	   0.7697	  
Diheme	  cytochrome	  c	  NapB	   Haemophilus	  influenzae	   1JNI	   1.25	   heme	  c	   126	   0.5369	  



Protein	   Source	  
PDB	  
ID	   Resolution	   Heme	  

Heme	  
ID	  

Ruffling	  
(Å)	  

Small	  tetraheme	  cytochrome	  c	   Shewanella	  oneidensis	   1M1Q	   0.97	   heme	  c	   801	   0.5566	  
Small	  tetraheme	  cytochrome	  c	   Shewanella	  oneidensis	   1M1Q	   0.97	   heme	  c	   802	   1.1088	  
Small	  tetraheme	  cytochrome	  c	   Shewanella	  oneidensis	   1M1Q	   0.97	   heme	  c	   803	   0.6884	  
Small	  tetraheme	  cytochrome	  c	   Shewanella	  oneidensis	   1M1Q	   0.97	   heme	  c	   804	   0.1503	  
Cytochrome	  c550	   Thermosynechococcus	  elongatus	   1MZ4	   1.8	   heme	  c	   151	   0.2535	  
Nine-‐heme	  cytochrome	  c	   Desulfovibrio	  desulfuricans	   1OFW	   1.5	   heme	  c	   1294	   0.6561	  
Nine-‐heme	  cytochrome	  c	   Desulfovibrio	  desulfuricans	   1OFW	   1.5	   heme	  c	   1295	   0.5699	  
Nine-‐heme	  cytochrome	  c	   Desulfovibrio	  desulfuricans	   1OFW	   1.5	   heme	  c	   1296	   0.5816	  
Nine-‐heme	  cytochrome	  c	   Desulfovibrio	  desulfuricans	   1OFW	   1.5	   heme	  c	   1297	   0.1413	  
Nine-‐heme	  cytochrome	  c	   Desulfovibrio	  desulfuricans	   1OFW	   1.5	   heme	  c	   1298	   0.0354	  
Nine-‐heme	  cytochrome	  c	   Desulfovibrio	  desulfuricans	   1OFW	   1.5	   heme	  c	   1299	   0.341	  
Nine-‐heme	  cytochrome	  c	   Desulfovibrio	  desulfuricans	   1OFW	   1.5	   heme	  c	   1300	   0.4447	  
Nine-‐heme	  cytochrome	  c	   Desulfovibrio	  desulfuricans	   1OFW	   1.5	   heme	  c	   1301	   0.0189	  
Nine-‐heme	  cytochrome	  c	   Desulfovibrio	  desulfuricans	   1OFW	   1.5	   heme	  c	   1302	   0.0244	  
Quinohemoprotein	  amine	  dehydrogenase	   Paracoccus	  denitrificans	   1PBY	   1.7	   heme	  c	   992	   0.0981	  
Cytochrome	  c	  nitrite	  reductase	   Sulfurospirillum	  deleyianum	   1QDB	   1.9	   heme	  c	   516	   0.8181	  
Cytochrome	  c	  nitrite	  reductase	   Sulfurospirillum	  deleyianum	   1QDB	   1.9	   heme	  c	   517	   1.0406	  
Cytochrome	  c	  nitrite	  reductase	   Sulfurospirillum	  deleyianum	   1QDB	   1.9	   heme	  c	   518	   0.9814	  
Cytochrome	  c	  nitrite	  reductase	   Sulfurospirillum	  deleyianum	   1QDB	   1.9	   heme	  c	   519	   0.6585	  
Cytochrome	  cd1	  nitrite	  reductase	   Paracoccus	  pantotrophus	   1QKS	   1.28	   heme	  c	   601	   0.6508	  
Cytochrome	  c3	   Desulfovibrio	  desulfuricans	   1UP9	   1.35	   heme	  c	   201	   0.7877	  
Cytochrome	  c3	   Desulfovibrio	  desulfuricans	   1UP9	   1.35	   heme	  c	   202	   0.494	  
Cytochrome	  c3	   Desulfovibrio	  desulfuricans	   1UP9	   1.35	   heme	  c	   203	   0.2103	  
Cytochrome	  c3	   Desulfovibrio	  desulfuricans	   1UP9	   1.35	   heme	  c	   204	   0.4832	  
Cytochrome	  c3	   Desulfomicrobium	  baculatus	   1W7O	   1.81	   heme	  c	   1119	   0.7459	  
Cytochrome	  c3	   Desulfomicrobium	  baculatus	   1W7O	   1.81	   heme	  c	   1120	   1.0685	  
Cytochrome	  c3	   Desulfomicrobium	  baculatus	   1W7O	   1.81	   heme	  c	   1121	   0.3427	  
Cytochrome	  c3	   Desulfomicrobium	  baculatus	   1W7O	   1.81	   heme	  c	   1122	   0.4176	  
Cytochrome	  c3	   Desulfovibrio	  gigas	   1WAD	   1.8	   heme	  c	   113	   0.8297	  
Cytochrome	  c3	   Desulfovibrio	  gigas	   1WAD	   1.8	   heme	  c	   114	   0.2506	  
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Cytochrome	  c3	   Desulfovibrio	  gigas	   1WAD	   1.8	   heme	  c	   115	   0.0469	  
Cytochrome	  c3	   Desulfovibrio	  gigas	   1WAD	   1.8	   heme	  c	   117	   0.7091	  
Fumarate	  reductase	   Shewanella	  frigidimarina	   1Y0P	   1.5	   heme	  c	   801	   0.7601	  
Fumarate	  reductase	   Shewanella	  frigidimarina	   1Y0P	   1.5	   heme	  c	   802	   1.1933	  
Fumarate	  reductase	   Shewanella	  frigidimarina	   1Y0P	   1.5	   heme	  c	   803	   0.807	  
Fumarate	  reductase	   Shewanella	  frigidimarina	   1Y0P	   1.5	   heme	  c	   804	   0.2686	  
Nitrate/TMAO	  reductase	   Desulfovibrio	  desulfuricans	   2A3M	   1.5	   heme	  c	   501	   0.8148	  
Nitrate/TMAO	  reductase	   Desulfovibrio	  desulfuricans	   2A3M	   1.5	   heme	  c	   502	   0.7583	  
Nitrate/TMAO	  reductase	   Desulfovibrio	  desulfuricans	   2A3M	   1.5	   heme	  c	   503	   0.3648	  
Nitrate/TMAO	  reductase	   Desulfovibrio	  desulfuricans	   2A3M	   1.5	   heme	  c	   504	   0.2179	  
Basic	  cytochrome	  c3	   Desulfovibrio	  africanus	   2BQ4	   1.68	   heme	  c	   1115	   0.2585	  
Basic	  cytochrome	  c3	   Desulfovibrio	  africanus	   2BQ4	   1.68	   heme	  c	   1116	   0.7085	  
Basic	  cytochrome	  c3	   Desulfovibrio	  africanus	   2BQ4	   1.68	   heme	  c	   1117	   0.4069	  
Basic	  cytochrome	  c3	   Desulfovibrio	  africanus	   2BQ4	   1.68	   heme	  c	   1118	   0.065	  
Cytochrome	  cL	   Methylobacterium	  extorquens	   2C8S	   1.6	   heme	  c	   1173	   0.2768	  
High-‐molecular-‐weight	  cytochrome	  c	   Desulfovibrio	  vulgaris	   2CVC	   2	   heme	  c	   1001	   0.1124	  
High-‐molecular-‐weight	  cytochrome	  c	   Desulfovibrio	  vulgaris	   2CVC	   2	   heme	  c	   1002	   0.2364	  
High-‐molecular-‐weight	  cytochrome	  c	   Desulfovibrio	  vulgaris	   2CVC	   2	   heme	  c	   1003	   0.4292	  
High-‐molecular-‐weight	  cytochrome	  c	   Desulfovibrio	  vulgaris	   2CVC	   2	   heme	  c	   1004	   0.4881	  
High-‐molecular-‐weight	  cytochrome	  c	   Desulfovibrio	  vulgaris	   2CVC	   2	   heme	  c	   1005	   0.1453	  
High-‐molecular-‐weight	  cytochrome	  c	   Desulfovibrio	  vulgaris	   2CVC	   2	   heme	  c	   1006	   0.4533	  
High-‐molecular-‐weight	  cytochrome	  c	   Desulfovibrio	  vulgaris	   2CVC	   2	   heme	  c	   1007	   0.8073	  
High-‐molecular-‐weight	  cytochrome	  c	   Desulfovibrio	  vulgaris	   2CVC	   2	   heme	  c	   1008	   0.5678	  
High-‐molecular-‐weight	  cytochrome	  c	   Desulfovibrio	  vulgaris	   2CVC	   2	   heme	  c	   1009	   0.1469	  
High-‐molecular-‐weight	  cytochrome	  c	   Desulfovibrio	  vulgaris	   2CVC	   2	   heme	  c	   1010	   0.4298	  
High-‐molecular-‐weight	  cytochrome	  c	   Desulfovibrio	  vulgaris	   2CVC	   2	   heme	  c	   1011	   0.0725	  
High-‐molecular-‐weight	  cytochrome	  c	   Desulfovibrio	  vulgaris	   2CVC	   2	   heme	  c	   1012	   0.0388	  
High-‐molecular-‐weight	  cytochrome	  c	   Desulfovibrio	  vulgaris	   2CVC	   2	   heme	  c	   1013	   0.1953	  
High-‐molecular-‐weight	  cytochrome	  c	   Desulfovibrio	  vulgaris	   2CVC	   2	   heme	  c	   1014	   0.3159	  
High-‐molecular-‐weight	  cytochrome	  c	   Desulfovibrio	  vulgaris	   2CVC	   2	   heme	  c	   1016	   0.1147	  
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Cytochrome	  c3	   Desulfomicrobium	  norvegicum	   2CY3	   1.7	   heme	  c	   119	   0.69	  
Cytochrome	  c3	   Desulfomicrobium	  norvegicum	   2CY3	   1.7	   heme	  c	   120	   1.1437	  
Cytochrome	  c3	   Desulfomicrobium	  norvegicum	   2CY3	   1.7	   heme	  c	   121	   0.2737	  
Cytochrome	  c3	   Desulfomicrobium	  norvegicum	   2CY3	   1.7	   heme	  c	   122	   0.6926	  
Cytochrome	  c	   Geobacter	  sulfurreducens	   2CZS	   1.5	   heme	  c	   500	   0.2023	  
Cytochrome	  c	   Geobacter	  sulfurreducens	   2CZS	   1.5	   heme	  c	   501	   1.2203	  
Dhc	  diheme	  cytochrome	  c	   Rhodobacter	  sphaeroides	   2FWT	   1.85	   heme	  c	   803	   0.62	  
Dhc	  diheme	  cytochrome	  c	   Rhodobacter	  sphaeroides	   2FWT	   1.85	   heme	  c	   805	   0.1744	  
Cytochrome	  c-‐type	  protein	  NrfB	   Escherichia	  coli	   2OZY	   1.74	   heme	  c	   201	   0.6675	  
Cytochrome	  c-‐type	  protein	  NrfB	   Escherichia	  coli	   2OZY	   1.74	   heme	  c	   202	   0.9994	  
Cytochrome	  c-‐type	  protein	  NrfB	   Escherichia	  coli	   2OZY	   1.74	   heme	  c	   203	   0.3903	  
Cytochrome	  c-‐type	  protein	  NrfB	   Escherichia	  coli	   2OZY	   1.74	   heme	  c	   204	   0.3783	  
Cytochrome	  c-‐type	  protein	  NrfB	   Escherichia	  coli	   2OZY	   1.74	   heme	  c	   205	   0.456	  
Cytochrome	  c552	   Escherichia	  coli	   2RDZ	   1.74	   heme	  c	   2	   0.6802	  
Cytochrome	  c552	   Escherichia	  coli	   2RDZ	   1.74	   heme	  c	   3	   0.7709	  
Cytochrome	  c552	   Escherichia	  coli	   2RDZ	   1.74	   heme	  c	   4	   1.0067	  
Cytochrome	  c552	   Escherichia	  coli	   2RDZ	   1.74	   heme	  c	   5	   0.469	  
Photosynthetic	  reaction	  center	   Rhodopseudomonas	  viridis	   2WJN	   1.86	   heme	  c	   1336	   0.1901	  
Cytochrome	  c552	   Wolinella	  succinogenes	   3BNJ	   1.3	   heme	  c	   514	   0.9661	  
Cytochrome	  c552	   Wolinella	  succinogenes	   3BNJ	   1.3	   heme	  c	   515	   1.0308	  
Cytochrome	  c552	   Wolinella	  succinogenes	   3BNJ	   1.3	   heme	  c	   516	   1.1373	  
Cytochrome	  c552	   Wolinella	  succinogenes	   3BNJ	   1.3	   heme	  c	   517	   0.8903	  
Cytochrome	  c3	   Geobacter	  sulfurreducens	   3BXU	   1.35	   heme	  c	   72	   0.4039	  
Cytochrome	  c3	   Geobacter	  sulfurreducens	   3BXU	   1.35	   heme	  c	   73	   0.3735	  
Cytochrome	  c3	   Geobacter	  sulfurreducens	   3BXU	   1.35	   heme	  c	   74	   0.7942	  
Cytochrome	  c3	   Desulfovibrio	  africanus	   3CAO	   1.6	   heme	  c	   104	   0.118	  
Cytochrome	  c3	   Desulfovibrio	  africanus	   3CAO	   1.6	   heme	  c	   105	   0.4817	  
Cytochrome	  c3	   Desulfovibrio	  africanus	   3CAO	   1.6	   heme	  c	   106	   0.3891	  
Cytochrome	  c3	   Desulfovibrio	  africanus	   3CAO	   1.6	   heme	  c	   107	   0.6989	  
Eight-‐heme	  nitrite	  reductase	   Thioalkalivibrio	  nitratireducens	   3FO3	   1.4	   heme	  c	   1001	   0.3802	  
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Eight-‐heme	  nitrite	  reductase	   Thioalkalivibrio	  nitratireducens	   3FO3	   1.4	   heme	  c	   1002	   0.408	  
Eight-‐heme	  nitrite	  reductase	   Thioalkalivibrio	  nitratireducens	   3FO3	   1.4	   heme	  c	   1003	   0.5456	  
Eight-‐heme	  nitrite	  reductase	   Thioalkalivibrio	  nitratireducens	   3FO3	   1.4	   heme	  c	   1005	   0.3555	  
Eight-‐heme	  nitrite	  reductase	   Thioalkalivibrio	  nitratireducens	   3FO3	   1.4	   heme	  c	   1006	   0.712	  
Eight-‐heme	  nitrite	  reductase	   Thioalkalivibrio	  nitratireducens	   3FO3	   1.4	   heme	  c	   1007	   0.6703	  
Eight-‐heme	  nitrite	  reductase	   Thioalkalivibrio	  nitratireducens	   3FO3	   1.4	   heme	  c	   1008	   0.6899	  
Diheme	  cytochrome	  c	  NapB	   Ralstonia	  eutropha	   3ML1	   1.6	   heme	  c	   1128	   0.6025	  
Diheme	  cytochrome	  c	  NapB	   Ralstonia	  eutropha	   3ML1	   1.6	   heme	  c	   1129	   0.7614	  
Eight-‐heme	  nitrite	  reductase	   Thioalkalivibrio	  paradoxus	   3SXQ	   1.9	   heme	  c	   1001	   0.2835	  
Eight-‐heme	  nitrite	  reductase	   Thioalkalivibrio	  paradoxus	   3SXQ	   1.9	   heme	  c	   1002	   0.4121	  
Eight-‐heme	  nitrite	  reductase	   Thioalkalivibrio	  paradoxus	   3SXQ	   1.9	   heme	  c	   1003	   0.3222	  
Eight-‐heme	  nitrite	  reductase	   Thioalkalivibrio	  paradoxus	   3SXQ	   1.9	   heme	  c	   1005	   0.4055	  
Eight-‐heme	  nitrite	  reductase	   Thioalkalivibrio	  paradoxus	   3SXQ	   1.9	   heme	  c	   1006	   0.8854	  
Eight-‐heme	  nitrite	  reductase	   Thioalkalivibrio	  paradoxus	   3SXQ	   1.9	   heme	  c	   1007	   0.6227	  
Eight-‐heme	  nitrite	  reductase	   Thioalkalivibrio	  paradoxus	   3SXQ	   1.9	   heme	  c	   1008	   0.8639	  
Photosynthetic	  reaction	  center	   Blastochloris	  viridis	   3T6E	   1.92	   heme	  c	   404	   0.3428	  
Diheme	  cytochrome	  c	   Shewanella	  baltica	   3U99	   1.15	   heme	  c	   500	   0.4503	  
Diheme	  cytochrome	  c	   Shewanella	  baltica	   3U99	   1.15	   heme	  c	   700	   0.2273	  
UndA	   Shewanella	  sp.	   3UCP	   1.76	   heme	  c	   901	   0.1033	  
UndA	   Shewanella	  sp.	   3UCP	   1.76	   heme	  c	   902	   0.5113	  
UndA	   Shewanella	  sp.	   3UCP	   1.76	   heme	  c	   903	   0.2708	  
UndA	   Shewanella	  sp.	   3UCP	   1.76	   heme	  c	   904	   0.4092	  
UndA	   Shewanella	  sp.	   3UCP	   1.76	   heme	  c	   905	   0.3345	  
UndA	   Shewanella	  sp.	   3UCP	   1.76	   heme	  c	   906	   0.4723	  
UndA	   Shewanella	  sp.	   3UCP	   1.76	   heme	  c	   907	   0.0686	  
UndA	   Shewanella	  sp.	   3UCP	   1.76	   heme	  c	   908	   0.1018	  
UndA	   Shewanella	  sp.	   3UCP	   1.76	   heme	  c	   909	   0.1789	  
UndA	   Shewanella	  sp.	   3UCP	   1.76	   heme	  c	   910	   0.3076	  
UndA	   Shewanella	  sp.	   3UCP	   1.76	   heme	  c	   911	   0.727	  
Cytochrome	  c550	   Thermosynechococcus	  vulcanus	   3WU2	   1.9	   heme	  c	   201	   0.5315	  
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Rubber	  Oxygenase	  A	   Xanthomonas	  sp.	   4B2N	   1.8	   heme	  c	   701	   0.9794	  
MamP	   Magnetococcus	   4JJ0	   1.8	   heme	  c	   501	   0.4385	  
MamP	   Magnetococcus	   4JJ0	   1.8	   heme	  c	   502	   0.5132	  
Decaheme	  cytochrome	  c	  component	  MtrC	   Shewanella	  oneidensis	   4LM8	   1.8	   heme	  c	   801	   0.3593	  
Decaheme	  cytochrome	  c	  component	  MtrC	   Shewanella	  oneidensis	   4LM8	   1.8	   heme	  c	   802	   0.037	  
Decaheme	  cytochrome	  c	  component	  MtrC	   Shewanella	  oneidensis	   4LM8	   1.8	   heme	  c	   803	   0.118	  
Decaheme	  cytochrome	  c	  component	  MtrC	   Shewanella	  oneidensis	   4LM8	   1.8	   heme	  c	   804	   0.1099	  
Decaheme	  cytochrome	  c	  component	  MtrC	   Shewanella	  oneidensis	   4LM8	   1.8	   heme	  c	   805	   0.6609	  
Decaheme	  cytochrome	  c	  component	  MtrC	   Shewanella	  oneidensis	   4LM8	   1.8	   heme	  c	   806	   0.4975	  
Decaheme	  cytochrome	  c	  component	  MtrC	   Shewanella	  oneidensis	   4LM8	   1.8	   heme	  c	   807	   0.181	  
Decaheme	  cytochrome	  c	  component	  MtrC	   Shewanella	  oneidensis	   4LM8	   1.8	   heme	  c	   808	   0.0502	  
Decaheme	  cytochrome	  c	  component	  MtrC	   Shewanella	  oneidensis	   4LM8	   1.8	   heme	  c	   809	   0.0558	  
Decaheme	  cytochrome	  c	  component	  MtrC	   Shewanella	  oneidensis	   4LM8	   1.8	   heme	  c	   810	   0.4011	  
Hydroxylamine	  oxidoreductase	   Candidatus	  kuenenia	  stuttgartiensis	   4N4J	   1.8	   heme	  c	   609	   0.8503	  
Hydroxylamine	  oxidoreductase	   Candidatus	  kuenenia	  stuttgartiensis	   4N4J	   1.8	   heme	  c	   610	   0.6877	  
Hydroxylamine	  oxidoreductase	   Candidatus	  kuenenia	  stuttgartiensis	   4N4J	   1.8	   heme	  c	   611	   0.4461	  
Hydroxylamine	  oxidoreductase	   Candidatus	  kuenenia	  stuttgartiensis	   4N4J	   1.8	   heme	  c	   613	   0.299	  
Hydroxylamine	  oxidoreductase	   Candidatus	  kuenenia	  stuttgartiensis	   4N4J	   1.8	   heme	  c	   614	   0.8544	  
Hydroxylamine	  oxidoreductase	   Candidatus	  kuenenia	  stuttgartiensis	   4N4J	   1.8	   heme	  c	   615	   1.1564	  
Hydroxylamine	  oxidoreductase	   Candidatus	  kuenenia	  stuttgartiensis	   4N4J	   1.8	   heme	  c	   616	   0.5851	  
Cytochrome	  c	   Sideroxydans	  lithotrophicus	   4XXL	   1.47	   heme	  c	   201	   0.7733	  
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