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Reasoning
skills

Substance
groups

Concepts,
phenomena

A rdzsaszin( katalizator 2.

Chemical safety level A kisérletek veszélyességi szintje:

CSL2

Gondolkodasi képességek:

kombinativ, oksagi gondolkodas,
Osszehasonlitas

Anyagcsoportok:
hidrogén és vegyiiletei

oxigéncsoport elemei és
vegytileteik
atmeneti fémek és vegyiileteik
karbonsavak séi
Fogalmak, jelenségek:
Reakcidkinetika és egyensulyok
A kémiai reakciok

* redoxireakeidk
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Szukséges eszkozok:

véddszemuveg, spatula, féz6pohar,
mérdhenger, hGmérd

Sziikséges alapanyagok és
osszetevbik

natrium-hidrogénkarbonat

Osszetevik: natrium-
hidrogénkarbonat

hidrogén-peroxid
Osszetevsk: hidrogén-peroxid, viz

kalium-natrium-tartarat

Osszetevdk: kalium-natrium-
tartarat
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substances and
components
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Short description
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Description of
experiment

Experience

Explanation

Safety precautions
and waste

management

Szint: halado
Leirasa: Katalizis Iatvanyos szinvdltozdssal - egyszeriibben.

Anyagok: 10 cm? 0,17 mol/dm? koncentrécidju kobalt(l1)-klorid-oldat (1,7 mmol);
80 cm? 3(v/v)%-os hidrogén-peroxid-oldat (72 mmol); 9,9 g (35 mmol) kalium-
natrium-tartarat-tetrahidrat; 0,1 g (1 mmol) natrium-hidrogénkarbonat.

Eszkodzok: védbszemiiveg; spatula; 250 cm3-es f6z6pohar, tivegbot, 100 cm3-es
méréhenger; h6mérd.

A kisérlet végrehajtasa: A kalium-natrium-tartaratot oldjuk fel a hidrogén-peroxid-
oldatban és ontsiik a f6z6pohdrba, majd adjuk hozza a natrium-
hidrogénkarbonatot és helyezziik a h6mérét az oldatba. A kobalt(l1)-klorid-oldatot
ontsiik a reakcidelegyhez. A reakcié kdzben folyamatosan keverjiik az elegyet.

Tapasztalat: A hidrogén-peroxid-oldat és a kobalt-klorid katalizator hozzaadasat
kovetSen egy rovid indukcids periédus utdn heves gazfejlédést tapasztalunk a
kezdetben roézsaszin( elegyben és az oldat szine zold lesz, ekozben a
szobahémérsékletl elegy h6mérséklete mintegy 55-60 °C-ra emelkedik. Amikor a
reakcio aldbbhagy, az oldat ismét rézsaszin( lesz.

Magyarazat: A hidrogén-peroxid a tartardtsokat glikolaldehiddé és szén-dioxidda
oxidalja, a kobalt(ll)-ionok katalizatorként vesznek részt a reakcidban. A hidrogén-
peroxid a kobalt(ll)-ionokat kobalt(Il1)-ionokka oxidélja, ezek a tartarationokkal
komplex ionokat képeznek, ezért latjuk a zold szint. Ezek a komplex ionok
katalizaljak a hidrogén-peroxid bomldsat is. Ekozben a kobalt(ll1)-ionok
visszaalakulnak kobalt(l1)-ionokka, mint azt a rézsaszin szin is mutatja. Wright és
Silverstein 2010-ben szamos koriilmény vizsgalata utan leirta a reakcid
egyszer(sitett, melegitést nem igényld, autokatalitikus valtozatat is. Az
autokatalizisben a hidrogén-karbonationok jatszanak szerepet. Ha tul sok a
hidrogén-karbondt mennyisége, a reakcio tul gyors és az indukciés periédus miatt
egyaltalan nem latszik kezdetben a kobalt(l1)-sok rozsaszine. A reakcio
sztochiometridja meglehetésen Gsszetett a hidrogén-peroxid parhuzamos bomlasa
miatt.

Biztonsagi tudnivalok és hulladékkezelés: Viseljiink véddszemiiveget a kisérlet
soran. A reakcidelegyet folyamatosan keverjik. A szilard és az oldott kobalt(ll)-
kloriddal keriljik az érintkezést, mert rakkelté. A hidrogénperoxid-oldat ilyen
koncentraciéban mérsékelten veszélyes. A kalium-natrium-tartarat (Seignette-
vagy Rochelle-s6) artalmatlan anyag. A kobalt(Il)-sokat f6l6s viziiveggel vagy
natrium-szulfid-oldattal csapjuk le, a kisz(irt kobalt(l1)-csapadékot veszélyes
hulladékként taroljuk és csak ezutdn onthetjlk a lefolyéba a visszamaradd
reakcidelegyet!

Forrasok:

Wright, S. W.; Silverstein, T. P, Improvements upon the “colorful cobalt catalysis”
demonstration and evidence for the presence of an autocatalytic mechanism. J.
Chem. Educ. (2010) 87, 1064-1069.

http://edu.u-szeged.hu/ttkcs/vegyszer/
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