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Figure S1: The inverted approach: graphene on SWCNTs. (a) A schematic of a
hybrid with a graphene monolayer encapsulating SWCNTs on a quartz substrate. (b) The
optical absorption spectra of the inverted graphene-SWCNT hybrid film. (c) A comparison
against the data reproduced from Figure 1e-f.
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Table 1

X Y

0 0.006402 0.0669999999999999BG 0.006

0.73242 0.0068608 0.143466666666667 0.0120

1.46484 0.0065821 0.0970166666666666

2.19727 0.0056761 -0.0539833333333334

2.92969 0.0065293 0.0882166666666667

3.66211 0.007459 0.243166666666667

4.39453 0.0064995 0.08325

5.12695 0.0068672 0.144533333333333

5.85938 0.005476 -0.0873333333333334

6.5918 0.0054908 -0.0848666666666667

7.32422 0.0064676 0.0779333333333334

8.05664 0.0062252 0.0375333333333333

8.78906 0.0068267 0.137783333333333

9.52148 0.0062347 0.0391166666666667

10.25391 0.0061671 0.02785

10.98633 0.0066119 0.101983333333333

11.71875 0.0066368 0.106133333333333

12.45117 0.0062164 0.0360666666666667

13.18359 0.0055548 -0.0742

13.91602 0.005862 -0.023

14.64844 0.0060113 0.00188333333333328

15.38086 0.0050954 -0.150766666666667

16.11328 0.0059111 -0.0148166666666667

16.8457 0.006537 0.0895

17.57812 0.0054854 -0.0857666666666667

18.31055 0.0072122 0.202033333333333

19.04297 0.0061786 0.0297666666666667

19.77539 0.0067765 0.129416666666667

20.50781 0.0071905 0.198416666666667

21.24023 0.0055909 -0.0681833333333333

21.97266 0.005492 -0.0846666666666666

22.70508 0.0061932 0.0322

23.4375 0.0061106 0.0184333333333333

24.16992 0.0059702 -0.00496666666666666

24.90234 0.005549 -0.0751666666666667

25.63477 0.0045776 -0.237066666666667

26.36719 0.0060155 0.00258333333333331

27.09961 0.0070511 0.175183333333333

27.83203 0.0066776 0.112933333333333

28.56445 0.0062506 0.0417666666666667

29.29688 0.0050589 -0.15685

30.0293 0.0050553 -0.15745

30.76172 0.0064452 0.0742

31.49414 0.0066102 0.1017

32.22656 0.0070011 0.16685

32.95898 0.0070698 0.1783

33.69141 0.006694 0.115666666666667

34.42383 0.0061058 0.0176333333333333

35.15625 0.0078628 0.310466666666667

35.88867 0.0096876 0.6146

36.62109 0.0119301 0.98835

37.35352 0.0110677 0.844616666666667

38.08594 0.0083719 0.395316666666667

38.81836 0.0070658 0.177633333333333

39.55078 0.0064534 0.0755666666666666

40.2832 0.0058046 -0.0325666666666667

41.01562 0.0056647 -0.0558833333333334

41.74805 0.0063178 0.0529666666666667

42.48047 0.0060323 0.00538333333333331

43.21289 0.0064121 0.0686833333333332

43.94531 0.0069796 0.163266666666667

44.67773 0.0071574 0.1929

45.41016 0.0061619 0.0269833333333333

46.14258 0.0066668 0.111133333333333

46.875 0.0062204 0.0367333333333333

47.60742 0.0051122 -0.147966666666667

48.33984 0.0056698 -0.0550333333333334

49.07227 0.0054295 -0.0950833333333333

49.80469 0.0065478 0.0913

50.53711 0.0066879 0.11465

51.26953 0.006053 0.00883333333333335

52.00195 0.0068438 0.140633333333333

52.73438 0.0058519 -0.0246833333333333

53.4668 0.0062634 0.0438999999999999

54.19922 0.006067 0.0111666666666667

54.93164 0.0048988 -0.183533333333333

55.66406 0.0066715 0.111916666666667

56.39648 0.0060158 0.00263333333333331

57.12891 0.0059627 -0.00621666666666675

57.86133 0.0060393 0.00654999999999999

58.59375 0.0068683 0.144716666666667

59.32617 0.0061515 0.02525

60.05859 0.0057248 -0.0458666666666666

60.79102 0.006036 0.00599999999999993

61.52344 0.0066442 0.107366666666667

62.25586 0.0061204 0.0200666666666666

62.98828 0.0065722 0.0953666666666667

63.7207 0.0064351 0.0725166666666666

64.45312 0.0054357 -0.09405

65.18555 0.0060411 0.00684999999999994

65.91797 0.0066104 0.101733333333333

66.65039 0.0067299 0.12165

67.38281 0.0066534 0.1089

68.11523 0.0068636 0.143933333333333

68.84766 0.0061676 0.0279333333333333

69.58008 0.0058431 -0.02615

70.3125 0.0058323 -0.02795

71.04492 0.0053885 -0.101916666666667

71.77734 0.004874 -0.187666666666667

72.50977 0.0054351 -0.09415

73.24219 0.005967 -0.00550000000000001

73.97461 0.005627 -0.0621666666666667

74.70703 0.0058087 -0.0318833333333334

75.43945 0.0057691 -0.0384833333333333

76.17188 0.0057194 -0.0467666666666666

76.9043 0.0060636 0.0105999999999999

77.63672 0.0061309 0.0218166666666666
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Figure S2: Supporting STEM data. MAADF overview (a) and closeup of ribbon-like
SWCNT bundles on graphene. (c) A line-profile showing the scattering intensity along the
line drawn in sub-panel (a). The intensity is plotted with respect to that of a single tube.
(d) A tube with an encapsulated active catalyst particle and another, inactive, suspended
next to it. (e) Electron energy loss spectrum acquired from the inactive particle showing it
is iron.
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Figure S3: STEM/MAADF images of SWCNT networks on graphene. (a) 120 s
deposition and (b) 600 s deposition. Note how the morphology changes from one dominated
by X-junctions to emergence of Y-junctions when the layer thickness is increased.

a b

Figure S4: SEM images of doped SWCNTs. (a) On SiO2 and (b) on graphene. The
scale bars are 1 µm
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Figure S5: AFM characterization. (a) A 20 µm ⇥ 20 µm AFM image of a TP deposited
SWCNT film on SiO2 and (b) line profiles showing the z-height. (c) A similar scan on
graphene and (e) and (d) the line profiles. The line density and mean height are given in
(e-f), the inset in in (f) representing the mean of total.

�



Figure S6: MoS2 substrate. (a) An artistic rendition of SWCNTs on MoS2. (b) Pho-
tographs of MoS2 and SWCNTs on MoS2 (quartz substrate). (c) A SEM image of TP
deposited SWCNTs on MoS2. (d) Optical absorption spectra of the films, showing the dom-
inant excitations in MoS2. (e) Optical transmittance vs. sheet resistance of SWCNTs on
MoS2 compared to SWCNTs and SWCNTs on graphene (the data points are rearranged
from Figure 1e-f).
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